Souéasny stav nazorit na genezi forem mési¢niho povrchu

LUBOMIR KOPECKY — Ustfedni fistav geologicky, Praha

Tvary povrchu Mésice, stejné jako morfologie zemského povrchu, jsou utva-
feny vlivem proti sobé piisobicich endogennich a exogennich sil. Zatimco projevy
vnitfnich sil jsou u obou planet obdobné, lisi se projevy vnéjsich Ciniteld velmi
podstatné. Pii¢iny jsou hlavné v chybéni hydrosféry a atmosféry na Mésici.

K projeviim vnitinich sil Mésice nalezi tektonika, vulkanismus a patrné
i seismika, ktera je, jak ukazal pokus Apolla 12, také doprovodnym projevem
dopadii vétsich téles. Zakladem tektoniky mésiéni kiry je sit tahové planetirni
tektoniky SZ a SV sméru; méné vyrazné jsou sméry V-Z a S-]J. Té je podfizena
nejen morfologie povrchu zemi, a vétsina vertikalnich poruch (morfologicky vy-
razné stény, piimocaré nebo klikaté ryhy), ale jeji sméry se projevuji i v ome-
zeni polygonalnich depresi (kalderovité iitvary a mési¢ni mofe) a v jejich tekto-
nickém omezeni a sefazeni.

Jako projev mési¢ntho vulkanismu jsou uvaZovany: plynné emise, fumarolova
deposice, efusivni ¢innost a explosivni ¢innost. Vulkanismus vytvaii — podle
Mc. Calla (1965) — formy linearni a kruhové. Ty jsou v podstaté monogenni
(patrné maary) a polygenni (subsidenéni kaldery a mofe).

Kombinaci tektoniky a nasledniho vulkanismu se na Mésici, obdobné jako na
Zemi, vytvateji velké tektonovulkanické formy. Obecnym principem jejich vzniku
je kraterovani tektonickych pfikopd, jak je pro Mésic aplikoval Spurr (1944 —
1949). Velké polygonalni a7 kruhové kaldery (do stovek km) jsou vykladiny
t. zv. kotlovou subsidenci podle periklinalnich tektonickych polygont nebo kruhi.
Nasledny vulkanismus stfidajici se s novym tektonickym naruSenim modeluje
stény, dna a centrdlni vrcholy subsidenénich kalder. Pozemské analogony, a to
nejen geologické, ale patrné i petrografické, se nachizeji v eukritovych az kie-
menno-gabbrovych a kfemenno-monzonitovych kruhovych komplexech Skotska.
Mésiéni mofe je mozno podle dnesnich nazoréi na vznik nékterych forem jejich
povrchu interpretovat jako polygonalni, kruhcvé a linedrni tektonovulkanické
deprese maximalnich rozmérti (az do 1200 km v praméru). K vulkanickym
formdm povrchu mési¢énich mofi patfi t. zv. vraskové hibety (patrné linedrni
vulkanické formy mnoho set km dlouhé) a démy (Easto v fadach a s vrcholo-
vymi kratery). Vyplné moti a velkych kruhovych a také polygonilnich subsi-
denénich krateri tvofi patrné aredlni a puklinové erupce melabazaltii aZ pyroxe-
nit, démy mohou podle vysoké odrazivosti svétla patfit spiSe k horninim anor-
titového slozeni. Mezi stavbou a slozenim mésiénick mofi (kupf. M. Imbrium)
a pozemskymi oceiny (kupf. Tichy ocedn) existuje fada v§znamnych analogii
ve struktufe, tektonickém omezeni, distribuci vulkanismu a hmoty. Gravimetrické
anomalie mohou byt projevem: koncentrace tézkych magmat v mésiénich mofich.
Je#to mote jsou koncentrovdna na pfivracené poloviné Mésice, mohou byt pfici-
nou souhlasného rytmu rotace mési¢ni koule a jejiho ob&éhu kolem Zemé pod
vlivem zemské gravitace.

Horniny dovezené z Moie klidu Apollem 11, pochazejici z tlomkovitého po-
vrchového pokryvu (regolitu) patfi ilmenitovému melabazaltu pfip. melagabru
(bohatému Ti a Fe) s interzetalni a ofitickou strukturou shodnou se strukturami
pozemskych &ediéii, diabasti a melafyrii; anortosity maji téZ metasomatické $truk-
tury. Nerostnym sloZenim i strukturou jsou blizké kfemennym gabbrim aZ eukri-
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tam skotskych ostrovii. Vzorky t. zv. komplexnich brekcii z regolitu Mofe klidu
jsou patrné ulomky a prachova souéést regolitu slinované p#i velkych impaktech.
Sklenéné kuli¢ky velikosti do 0,4 mm jsou heterogenni a ziejmé tedy impaktniho
pivodu. Analogie s laboratorni krystalizaci suchych silikitovjch tavenin, jakymi
bezvodid mésiéni magmata byla, ukazuje, Ze bazaltické horniny z regolitu Mote
klidu krystalizovaly za teplot cca 1350—900 °C.

K vnéjsim silam, modelujicim povrch Mésice, patfi pfedeviim makroimpakt,
pisobici drceni a povrchové seskelfiovani pivodnich hornin mésiéni kiry, kru-
hovité kraterovani (o rozmérech od cm patrné do desitek km) a slinovani brekeif;
mikroimpakt pisobi mikrokraterovani povrchu hornin a jejich tlomki, jejich
seskelfiovani a zoblovani (t. zv. impaktni metamorfismus). Jako kosmické vétrani
oznacuje kupi. Ronca (1966) vliv kosmického zafeni a t. zv. sluneéniho vétru
na povrch hornin, kter§ tmavne (pfeménami ziskiavi niZ§i odrazivost svétla).
Velké rozdily teplot (nad + 100 a do — 153 °C) mohou piisobit mikrotrhliny
a zesvétleni povrchu dlomkii a dile svahovy pohyb a tfidéni tilomkovitého mate-
rialu a bloki i jejich sedimentaci (moZno oznaéit jako termickou erozi). Seismic-
ké pohyby — vyvolané impakty — mohou piisobit svahovy pohyb a tfidéni ma-
teridlu Vnéjsi sily metamorfuji a pfemistuji dlomky hornin a zarovnavaji tak
mésiéni povrch.

Zakonité prostorové vztahy vétsiny morfologickych typii povrchu Mésice svédéi
o jejich endogennim (tektonovulkanickém) piivodu a vyluéuji tak vyklad jejich
vzniku impaktem, ktery v téchto pfipadech nutné poéitai s nihodou a je prote
nerealny.

Mésic a geologické metody jeho vyzkumu
MOJMIR ELIAS

Ani podrobny prizkum Mésice sondami a prvni vysledky pfimého studia ne-
jistoty v plivodu mési¢nich dtvari. Obé hlavni skupiny hypotéz — endogenni
(vulkanicka, vulkanickotektonick4, magmatickd) a exogenni (impaktni) nachi-
zeji nékteré doklady pro svou existenci. Proto je v sou¢asnosti nutno studovat
dil¢i problémy, uréité atvary atd., aby byl shromazdén material pro fe$eni genese
konkrétnich ttvari.

Vyzkum povrchovych tvarii Mésice probiha témitc sméry: a. metodou srov-
nivaci morfologické analysy mési¢nich a pozemskych ttvari. Rozdily v morfo-
logii a uspofidani nejtypi¢téjsich mésiénich forem — kratery, valové roviny,
kruhova pohofi, prsténcovité polygonalni struktury atd. — ukazuji, 7e tyto formy
jsou polygenetické (impaktni, vulkanické, vulkanicko tektonické atd.). b. meto-
dou ,,regionalné geologického vyzkumu®, kdy pfi geologickém mapovani Mésice
jsou vymezovany povrchové litostratigrafické jednotky riiznych fyzikilnich vlast-
nosti (albedo, polarizace, barevny index, drsnost, elektrickid vodivost atd.), mor-
fologické utvary a jejich ¢asti, linearni prvky (zlomy, riftové zony, Zily v mofich
atd.). Podle principu superpozice a intersekce byly definovany riizné stratigra-
fické skaly (napf. pro mapu 1:1 000 000 preimbrien — pevniny star§i nez mofte,
imbrien — moiska vyplii a nékdy bezprostfedni okoli mo¥i a eratosthenien a ko-
pernicien — mlad$i atvary, kratery, na povrchu mofi a pevnin). Zlomové systé-
my se fadi do tfech skupin: planetirni systémy, prsténcové polygonilni systémy
a radilni systémy kruhovych mofi.
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